Kirchhoffovy zakony

Kirchhoffovy zakony jsou dv¢ pravidla formulujici principy zachovani naboje a energie v
elektrickych obvodech. Jsou jednim ze zakladnich nastrojt pii teoretické analyze obvodu.
Zakony byly pojmenovany podle jejich objevitele Gustava Roberta Kirchhoffa, ktery je
poprvé popsal roku 1845.

Prvni Kirchhoffiiv zakon (o proudech, o uzlech)

Obrazek 1

Prvni Kirchhoffiiv zdkon: V libovolném uzlu je soucet vstupujicich proudt roven souctu
vystupujicich prouda

Prvni Kirchhoffiv zakon popisuje zakon zachovani elektrického naboje (jedna se o rovnici
kontinuity elektrického proudu); tika, ze v kazdém bod¢ (uzlu) elektrického obvodu plati, Ze:

Soucet proudut vstupujicich do uzlu se rovna souctu proudii z uzlu vystupujicich.
Jinymi slovy téz:

Algebraicky soucet proudu v uzlu je roven nule.
Vyjadieno matematicky:
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kde Iy jsou jednotlivé proudy vstupujici do uzlu; podle konvence je proud tekouci do uzlu
kladny, zatimco proud tekouci z uzlu zaporny.
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Druhy Kirchhoffiiv zakon (o napétich, o smyckach)
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Obrazek 2

Druhy Kirchhoffiiv zdkon: Soucet napéti na jednotlivych prvcich je v libovolné smycce
nulovy, zde tedy V1 + Vo, + V3 + v, =0

Druhy Kirchhoffliv zakon formuluje pro elektrické obvody zdkon zachovani energie; fika, Ze:

Soucet ubytkit napéeti na spotiebicich se v uzaviené casti obvodu (smycce) rovna
souctu elektromotorickych napéti zdroju v této casti obvodu.

Jinymi slovy téz:
Algebraicky soucet napéti ve smycce je roven nule.

(Pokud by zakon pro né&jakou smyc¢ku neplatil, mohlo by byt sestrojeno perpetuum mobile, ve
kterém by proud touto smyckou prochazel neustale dokola pfi permanentnim odbéru energie.)

Pouziti Kirchhoffovych zakoni

Kirchhoffovy zdkony se pouZzivaji zvlasté pro rozvétvené elektrické obvody, protoze spolu s
Ohmovym zdkonem umoznuji urcit velikost a smér elektrického proudu v jednotlivych
vétvich a velikost elektrického napéti na svorkach jednotlivych prvkd.

Pti analyze obvodu pomoci Kirchhoffovych zakont je mozné pouzit jednu ze dvou metod:
analyzu uzla (zaloZenou na pouziti 1. Kirchoffova zdkona) nebo analyzu smycek (zalozenou
na pouziti 2. Kirchhoffova zékona).

Metoda uzlu

V obvodu se najdou a oznaci vSechny uzly.

Libovoln¢ zvolenému uzlu se piifadi nulovy elektricky potencial.

Vsem zbyvajicim se pfifadi neznama napéti oproti referencnimu uzlu.

Pro kazdy z uzlt kromé referencniho se sestavi rovnice podle 1. Kirchhoffova zékona.
Tato soustava rovnic se poté vyiesi.
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Metoda smycek

1. Na schématu se najdou elementarni smycky, tzn. smycky, které neobsahuji mensi
vnoiené smycky.

2. Kazdé takové smycce se ptidéli proud, ktery ji obiha.

3. Pro kazdou smycku se zapise rovnice podle 2. Kirchhoffova zadkona, ve kter¢ se jako
neznama pouzije proud protékajici smyckou.

4. Tato soustava rovnic se poté vyiesi.

Volba metody

Ob¢ metody poskytuji stejné vysledky, pro dany obvod vSak miize byt jedna ¢i druhd metoda
jednodussi. Metody vyZzaduji vyfeSeni soustavy n rovnic 0 n neznamych. U metody uzli je n
pocet uzlii minus pocet vSech zdroji napéti minus jedna (za referencni uzel). U metody
smycek je n rovno poc¢tu elementarnich smyc¢ek minus pocet zdroji proudu. Obvykle se tedy
pouziva ta metoda, ktera vyzaduje feSeni mensiho poctu rovnic.

Je v8ak tieba podotknout, ze metodu smycek Ize pouzit jen pro planarni obvody, tedy obvody,

na jejichz schématu se nektizi vodice. Takova je ale vétSina obvod, které se v praxi objevuji.

Kirchhoffovy zakony ve stfidavych obvodech
Analyzu pomoci Kirchoffovych zakont Ize provadét jak v obvodech stejnosmérného proudu,

tak v obvodech stfidavého proudu. V téch se napéti a proud vyjadiuji komplexnimi Cisly,
ktera reprezentuji fazory, a misto elektrického odporu se pouziva impedance.

Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Kirchhoffovy z%C3%A1lkony

Otazky pro ovéreni zvladnuti latky:

Definuj 1. Kirchhofflv zakon, nakresli schéma,

Jak znacime vstupuijici a vystupujici proudy uzlu,

Definuj 2. Kirchhofflv zakon a k ¢emu se vztahuje,

Jakou metodu vypoctu volime pro jednotlivé obvody,

Lze pouzit smyckovou metodu vypoctu pro obvody s kfizicimi se vodici?
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Lze pouzit Kirchhoffovy zakony pro obvody stfidavého proudu? Jak se zméni prvky v takovém
obvodu?
7. Které zemé pouzivaji na obrazku 2 znaceni rezistor( touto elektrotechnickou znackou?
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